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注射 大 肠 杆 菌 或 超声 波 诱导 家 委 
及 花 麻 条 产 生 抗 菌 物质 的 比较 研究 
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WE ANS: 1. BRR PAtlosamia cynthia ricini, ZE Bombyx mort 及 榨 秋 Antheraea per- 
nyi 注射 大 肠 杆菌 Escherichia coli 或 超声 波 处 理 均 能 诱导 血 淋 巴 产生 抗菌 物质 。 同一 二 种 诱导 产物 相 
同 ,不 同和 发 种 问 差 异 明显 。2. 家 鼻 不 同 发 育 阶段 的 个 体 诱导 产生 的 抗菌 物质 基本 相同 ;不 同性 别 的 家 必 晴 的 
诱导 产物 的 相对 量 有 差异 ; 不 同 品种 家 鼻 晴 对 诱导 的 应 答 潜 伏 期 也 不 尽 相 同 。3 .注射 育 肌 胞 核 苷 酸 (Poly 
LC) 诱导 家 鼻血 淋巴 产生 一 种 明显 地 不 同 于 其 它 诱导 独 诱 导 的 抗菌 物质 , LHORERERARMRRR E 
泳 中 泳 动 速度 较 快 。 

本 研究 的 所 有 结果 均 表 明 , 诱 导 绷 丝 昆 虫 产生 抗菌 物质 的 诱导 源 是 非 专 一 性 的 即 诱导 源 与 诱导 产物 之 
闻 无 对 应 的 关系 。 

KR ZE BRE 抗菌 物质 KERFA BAR 


昆虫 能 适应 环境 而 生存 和 发 展 ,是 有 其 独特 的 内 在 因素 的 。 近 年 来 ,人 们 对 昆虫 的 防 
御 机 理 进行 了 广泛 的 研究 ， 发 现 注射 非 病 原 细菌 于 和 体 或 乔 晴 均 能 诱导 产生 溶菌 酶 和 一 
类 三 十 多 个 氨基 酸 残 基 的 多 肽 或 分 子 量 约 为 24,000 的 抗菌 物质 一 一 称 抗菌 多 KR 
SAC BAAS, 1981; Bats, 1983; AXE, 1982; KAAS, 1979; Hultmark $, 
1982)。 抗 菌 多肽 的 分 子 结构 和 性 质 已 有 详细 报道 《 届 员 铭 等 , 1982; KARNIE, 1979; 
Hoffmann 等 ,1981; Powning 等 ,1973)。 此 外 , 对 看 肾 注 射 各 种 细胞 结构 的 物质 \ 不 溶性 
粒子 或 可 溶性 化 学 物质 以 及 物理 刺激 也 能 诱导 肾 血 淋巴 产生 一 定量 的 抗菌 物质 ( 周 奇 等 ， 
1983)。 在 一 定 条 件 下 ,超声 波 亦 能 诱导 杆 牌 肾 产 生 抗菌 多 肽 ， 并 共有 与 细菌 诱导 相似 的 
PR AE DAKE AB RG 21983). ARIA PAY RA RM ee PAR AS 
ANT 5 SU Sh ee EY i SE ET Ro 


材料 和 方法 
Oom AE ”家蚕 的 幼虫 和 师 , 属 二 化 性 的 原 种 有 广 农 二 号 \ 广 农 三 号 ,新 九 ;杂交 种 有 
BE 13x YE 14** IR 3 + 秋 3X 苏 AR 34% H 12; I. ACH LB A 


GARAI. BRAAD Rint. 
二 、 诱导 方法 超声 波 诱导 方法 见 祁 国药 等 (1983) 报道 ,具体 使 用 的 功率 和 时 间 见 


本 文 于 1983 年 1 月 收 到 。 
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*** he KUN SRR ARR BEARER. 


275 


276 z H 学 报 27 卷 
本 文 结果 ;大 肠 杆 菌 诱导 方法 见 屈 贤 铭 等 (1982) Rigs RAL Poly I:C) 诱导 方 
法 见 钟 文 彪 等 (1983) 的 报道 ,每 头 五 龄 鼻 注 射 1 一 -2 HE /1—2 微 升 *。 

三 、 抗 菌 物 质 的 分 离 及 活性 测定 ”抗菌 物质 的 分 离 鉴别 采用 酸性 聚 两 酰胺 凝 胶 电 泳 
(PAGE) 法 ( 屈 贤 铭 等 ,1982)。 抗 菌 物质 活性 测定 采用 Bomann 等 (1981) 的 琼脂 孔 穴 扩 
散 法 , 接 人 抗 链 霉 素 的 大 肠 杆菌 突变 种 D31 HR, AEN E A ROEM RY Ae 


结 采 与 讨论 


一 、 超 声波 处 理 或 注射 细菌 诱导 家 乔 \、 蓝 麻 秋 及 析 彼 产生 抗菌 物质 的 比较 - 

周 奇 等 (1983) 和 祁 国 荣 等 (1983) 报 道 了 梓 蚕 滞 育 晴 经 超声 波 处 理 或 注射 大 肠 杆 亢 能 
诱导 血 淋 巴 产生 相同 的 抗菌 物质 ， 主 要 是 抗菌 多 肽 D,E, Ps MAA AS. IM. ABR 
诱导 家 乔 肾 及 艺 麻 乔 肾 亦 能 诱导 产生 抗菌 物质 ， 超 声波 的 功率 为 75 瓦 ， 频 率 为 20 什 赫 
兹 ,时 间 为 3 一 5 OS RED 13x 14 的 诱导 效果 较 好 , 草 麻 乔 是 印 黄 品 种 , 见 图 1。 
”比较 三 种 不 同 种 属 的 乔 肾 经 过 超声 波 处 理 或 注射 

大 肠 杆 菌 后 诱导 血 淋 巴 产生 的 抗菌 物质 的 电泳 行 
为 ， 结 果 表 明 : 同一 种 彼 肾 均 诱导 形成 相同 的 抗 
A 菌 物质 ,不 同 的 种 属 中 则 有 明显 的 差异 。 
— Hofimann 等 (1981) 对 鳞 翅 目 4 个 科 的 8 种 
昆虫 诱导 形成 的 抗菌 物质 的 电泳 行为 的 研究 ， 认 
为 它们 之 间 虽 存在 一 定 的 区 别 , 但 与 天 蛋 Hyalop- 
ér & hora cecropia 的 抗菌 多 肽 PIA 及 PIB 相 类 似 。 
从 本 试验 的 图 谱 中 看 到 草 麻 大师 的 抗菌 物质 似 只 
有 一 种 组 分 。 这 与 Hoffmann 等 (1981) 报 道 的 村 
= ee ie ZÆ Samia cynthia 用 热 失 活 的 绿 脓 杆 效 Pseudom- 
N SR Be YR LLL a 村 看 的 血缘 是 十 分 相近 的 ， 鞭 诱导 形成 的 抗菌 物 

LENA TRS “. 超 志波 诱导 OBAMA. RA. BRAKER A 
ANUP Ee 5 对， 它们 的 抗菌 物质 电泳 谱 是 截然 不 同 的 (图 1)。 

二 、 注 射 细菌 诱导 不 同 发 育 阶 段 的 家 生产 生 相 同 的 抗菌 物质 

用 大 肠 杆菌 注射 于 家 午 的 四 龄 五 龄 幼虫 及 晴 , 经 3 一 4 天 后 分 别 取 五 龄 幼虫 、 前 期 里 
及 后 期 肾 的 血 淋 巴 测定 其 抗菌 活性 并 比较 它们 在 聚 丙烯 酰胺 凝 胶 电 泳 的 行为 。 结 条 均 得 
到 两 种 抗菌 蛋白 ,我 们 称 之 为 M E Mo RRM SAK PID 的 电泳 速度 相 比较 ,出 
M, 较 快 ,，M, 较 慢 , 见 图 2。 它 们 与 大 森 等 (1979) 用 3% 福 尔 马 林 人 处 理 的 大 肠 杆菌 疫苗 诱 
导 家 鼻 五 龄 幼虫 所 得 到 的 抗菌 蛋白 S 及 S, 可 能 相似 。 

不 同 家 蚕 品 种 之 间 细 菌 诱导 形成 的 抗菌 物质 相对 活性 是 不 尽 相同 的 ; 同一 品种 中 帷 
雄性 别 间 亦 有 某 些 差 异 , 见 图 3。 广 农 三 号 品种 肉 雄 肾 之 间 的 差异 比较 明显 , 广 农 二 与 略 
有 差异 而 新 九 品种 则 两 性 基本 相同 。 不 同 品 种 闻 诱 导 抗菌 活性 的 差异 可 能 作为 一 个 抗 病 
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图 2 KXERARARRAMAGHA 
诱导 血 淋 巴 产生 抗菌 物质 的 比较 
D.A RARD 
LRE 
2. 四 龄 师 
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指标 ,可 供 选 育 抗 病 品 种 参考 。 
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图 5 ARI PE DUAR Behe Bs E 
抗菌 物质 的 比较 
1. Br FUE 
2. PLE 
3. 广 三 峻 师 
4. 广 三 雄师 
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6. Z 
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aE (1983) 报道 了 栋 鼻 肾 血 淋巴 中 抗菌 物质 的 形成 有 一 个 诱导 期 ,诱导 期 的 长 短 


与 注射 大 肠 杆 菌 的 剂量 有 关 。 本 试验 在 
注射 相同 菌 量 的 条 件 下 ， 不 同 品种 家 蛋 
诱导 形成 抗菌 物质 时 的 诱导 作用 亦 有 差 
异 。 典 型 的 多 化 性 品种 海南 琼 山 的 诱导 
期 介 于 后 两 者 之 间 。 除 品种 差异 外 亦 可 
能 与 单位 体重 注射 的 菌 量 有 关 。 

=, RUMOR SRB A 
的 抗菌 活性 物质 

钟 文山 等 (1982) 及 刘 新 垣 等 (1981) 
报道 Poly LC HTX AE Sh oh MB 
其 抑制 细胞 质 多 角 体 病毒 (CPV) 的 能 
力 。 本 试验 进一步 证 实 家 牌 注射 PolyI: 
C 后 能 诱导 血 淋 巴 中 产生 抗菌 活性 物 
质 , 诱导 期 较 细菌 诱导 者 为 短 。 将 血 淋 
巴 作 酸 性 聚 丙烯 酰胺 凝 胶 电 泳 ， 发 现 产 
生 两 种 新 的 抗菌 物质 ， 见 图 4。 它们 都 
能 换 制 大 肠 杆 菌 生 长 。 其 中 之 一 与 细菌 





图 4 RAL ARERR (Poly LC) 与 细菌 诱 
导 家 和 蛋 产 生 的 抗菌 物质 比较 
LABRABS 2. 正 常 家 彼 血 淋巴 对 照 
3. Poly I:C 诱导 


诱导 产生 的 M 相似 ,但 男 一 抗菌 物质 (M;) 的 泳 动 速度 较 快 , 这 可 能 是 碱 性 较 强 或 分 子 量 
较 少 的 多 肽 。 这 种 抗菌 物质 的 分 离 和 提纯 鉴定 正在 进行 中 。 关 于 它 对 病毒 抑制 的 可 能 性 


的 研究 将 是 很 有 意义 的 工作 。 


目前 ,在 我 们 所 有 的 实验 结果 表明 : RA MARIAM HP ea A 
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诱导 源 都 是 非 专 一 性 的 , 即 诱导 源 与 诱导 产物 之 间 无 应 答 的 特 宛 关系 ,不 存在 特 寞 性 的 免 
疫 应 答 。 我 们 认为 这 种 特性 是 昆虫 有 别 于 哺乳 动物 免疫 体系 的 独特 的 防御 机 能 。 
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COMPARATIVE STUDIES ON ANTIBACTERIAL SUBSTANCES OF 
SILK WORMS AFTER ESCHERICHIA COLI INJECTION 
AND ULTRASONIC TREATMENT 


Qu XIAN-MING Qi GUo-RONG 
(Shanghai Institute of Biochemisiry, Academia Sinica) 


HUANG ZI-RAN 
(Department of Sericulture, South China Agricultural College) 


This papaer deals with the immunological response of three species of silkworms 
and the results are summarized as follows. 

1. The pupae of Antheraea pernyi, Philosamia cynthia ricini and Bombyx mort 
could all be induced to producing antibacterial substances in the haemolymph by in- 
jection with Escherichia colt or treatment with ultrasonic waves. Both methods induced 
the pupae of the same species of silkworms to yield the same products, but different 
antibacterial spectra appeared in the different species. 

2. Similar antibacterial substances were induced by E. colt at different develop- 
mental stages of B. mort. The ratios of antibacterial substances induced by E. cola in 
B. mort pupae were different in different sexes and the period of response was alŝo 
different in the different strains of B. mort. | 

3.- In addition to the common antibacterial protein bands, a product which was 
more basic and moved faster in electrophoresis (PAGE) than the others was induced 
by injection with poly I:C. Separation and identification of this new substance are 
now in prcgress. 

All of our results indicate that the inducible antibacterial substances in the silk- 
worms are nonspecific for the inducers and corresponding relationship cannot be found. 

Key words Bombyx mort—Philosamta cynthia ricuom—Antheraea pernyi—antiba- 
cierial substance—Escherichia colti—ultrasonic waves 


